Lisa 10

KINNITATUD

haridus- ja teadusministri médrusega
,Kutsekeskhariduse riiklik dppekava”

Side- ja vorgutehnoloogia 6ppekava iildandmed, pohiopingute struktuur ja

moodulite Kirjeldused

Oppekava iildandmed

I1.1.

1.2.

Oppekava kuulub dppekavariihma andmebaaside ja vorgu disain ning haldus,
voimaldades Opilasel omandada teadmised, oskused ja hoiakud dpingute jatkamiseks
vOi tootamiseks oskustddlisena telekommunikatsiooni (sh ka elektrooniline side,
kaugandmeside, kaugside ja digitaalside) valdkondades.

Oppekava dppe maht on 240 EK APit, mis jaguneb jirgmiselt:

1)  kohutuslikud tildharidusdpingud 80 EKAPit;

2)  pohidpingud 125 EKAPit, millest tihiseid pohidpinguid sh praktika 95 EKAPit ja
valitavaid pohidpinguid 30 EKAPit;

3)  valikopingud 35 EKAPit sh 5 EKAPit vabadpingud.

Oppekava péhidpingute struktuur

2.1.

2.2.

2.3.

Uhised pdhidpingute moodulid ja nende dppe maht on jirgmised:
1)  oskused eluks ja tooks, 15 EKAPit;

2)  digioskuste arendamine, 5 EKAPit;

3) sidetehnoloogiate areng, 5 EKAPIt;

4)  elektroonika ja digitehnika alused, 5 EKAPit;

5) andmeside ja vorgutehnoloogia alused, 5 EKAPit;
6) raadioside alused, 5 EKAPIt;

7)  infoturve, 5 EKAPIt;

8)  ohud telekommunikatsioonisektoris, 5 EKAPit;
9)  modteriistad ja triikkkplaadid, 5 EKAPit;

10) raadiosidevorkude planeerimine, 5 EKAPit;

11) IT-siisteemide alused, 5 EKAPit;

12) IP-vdrgud ja uued tehnoloogiad, 5 EKAPit;

13) praktika, 25 EKAPit.

Oppekavaga on méiratud jirgmised suunavalikud, millest dpilane valib {ihe:
1)  andmesidevorkude suund;

2)  riigikaitselise side suund;

3)  side- ja ringhdilinguvdrkude suund.

Valitavad pdhidpingute moodulid ja nende dppe maht andmesidevorkude suunal on
jargmised:

1)  koht- ja laivorkude (LAN+WAN) ehitus ja haldamine, 5 EKAPit;

2)  IP-vorkude haldamine ja ruutimine, 5 EKAPit;

3) monitooring ja veaotsing vorkudes, 5 EKAPit;

4) infoturbelahendused ja tulemiiiirid, 5 EKAPit;

5)  enamlevinud vdrguseadmete haldamine, 5 EKAPit;

6) diagnostika ja joudluse optimeerimine koht- ja laivorkudes, 5 EKAPit.



2.4. Valitavad pdhidpingute moodulid ja nende Oppe maht riigikaitselise side suunal on

2.5.

jargmised:

1) raadioside ja antennitehnoloogia, 5 EKAPit;

2)  kaablite ja konnektorite tehnoloogia, 5 EKAPit;

3) IP- jaraadiosidelahendused kaitsevdes, 5 EKAPit;

4)  sidevorkude spektrianaliiiis signaali haldamine, 5 EKAPit;

5) kaitsevée infrastruktuur ja pilvetehnoloogiad, 5 EKAPit;

6) droonitehnoloogiad ja autonoomsete siisteemide sidelahendused, 5 EKAPit.

Valitavad pShidpingute moodulid ja nende Oppe maht side- ja ringhéilinguvorkude
suunal on jirgmised:

1)
2)
3)
4)
S)
6)

raadioside ja modulatsioonitehnoloogiad, 5 EKAPit;
antennitehnoloogia ja leviedastus, 5 EKAPit;

mobiilside ja tugijaamade tehnoloogia, 5 EKAPit;
ringhdélingutehnoloogia ja OTT-platvormid, 5 EKAPit;
héirete ja signaaliprobleemide tuvastamine, 5 EKAPit;

uued tehnoloogiad ja tulevikutrendid sidevorkudes, 5 EKAPit.



3. Side- ja vorgutehnoloogia 6ppekava pohiopingute moodulite kirjeldused

3.1. Koikidele suunavalikutele ithised p6hiopingute moodulid

. Mooduli 6ppe maht Eesti
Mo::;iuh Mooduli nimetus kutsehariduse
arvestuspunktides (EKAP)
1. Oskused eluks ja tooks 15 EKAP

Eesmiirk: opetusega taotletakse, et Opilane arendab padevusi, mis on vajalikud edasisel Opiteel ja tihiskonnas ennastjuhtivalt, vastutustundlikult ja

tulemuslikult toimimiseks.

Opiviljund

Opilane

1) piistitab enesearengu
eesmargid, arvestades enda
voimeid ja voimalusi ning
védrtustades tervislikke
eluviise

Hindamiskriteeriumid
Opilane

selgitab tervislike eluviiside ja turvalise keskkonna tdhtsust, sh toetavate suhtlusvorgustike rolli tervise,
Opimotivatsiooni ja iildise toimetuleku tagamisel;

analiiiisib juhendamisel enda kditumisharjumusi ning nende mdju enda tervisele, heaolule ja iildisele
toimetulekule;

hindab oma vaimse ja fiiiisilise tervise seisundit, arvestades pohilisi tegureid nagu magamine, toitumine,
liikkumine, suhted, kasutades selleks usaldusviirseid enesehindamise tehnikaid, sh veebipohiseid
toovahendeid;

koostab juhendamisel aja- ja tegevuskava enda vaimse ja fliiisilise heaolu séilitamiseks, kasutades selleks
erinevaid tervise edendamise ja sdilitamise voimalusi;

kasutab kodukoha ja kooli ldhedal paiknevad liikkumisradu, harjutusvéljakuid ja voimalusi erinevate
liikkumisviisidega tegelemiseks;

oskab kasutada mobiilirakendusi litkumisharjumuse ja kehalise aktiivsuse jilgimiseks;

analiilisib juhendamisel enda huvisid, véddrtushoiakuid, oskusi, teadmisi, kogemusi ja isikuomadusi;
sOnastab eneseanaliiiisi tulemustest 1dhtuvalt juhendamisel eesmirgid, isiklike ja akadeemiliste sihtide poole
liikumiseks

2) kasutab teadlikult erinevaid
Opistrateegiaid ja -viise enda

selgitab juhendatult dppimise olemust ning teadmiste ning oskuste omandamise protsessi, kasutades
erinevaid teabeallikaid;




opitegevuse kavandamisel ja
juhtimisel

iseloomustab erinevaid Opistrateegiaid ja Oppimise viise, seostades neid enda senise dpikditumisega;

oskab analiilisida enda dpiharjumusi ning arvestada tahtlikku ja tahtmatu tihelepanu mdju oma
Opitegevusele;

analiilisib juhendamisel oma dpimotivatsiooni, méératledes seda soodustavaid ja takistavaid tegureid;
koostab juhendamisel isikliku eesmirgipdrase Oppimis- ja igapdevategevuste ajakava, ldhtudes enda
huvidest, eneseteostusega seotud eesmirkidest ja voimalustest;

annab hinnangu enda varasematele Opitulemustele, arvestades eneseanaliiiisi tulemusi ja saadud tagasisidet;
kavandab muudatused enda dppimisharjumustes, ldhtuvalt hindamistulemustest ning toob saadud tagasiside
pohjal néiteid Opistrateegiate kasutamisest Opitegevustes;

selgitab juhendamisel stressi ja frustratsiooniga toimetuleku voimalusi;

3) tegutseb seatud eesmirkide e suhtleb sotsiaalselt heakskiidetud vormis erinevas vanuses ja kultuuritaustaga inimestega, valides asjakohase
saavutamiseks kditumis- ja véljendusviisi ning kohandades suhtlemisviise vastavalt tagasisidele ja suhtluse eesmirkidele;
vastutustundlikult nii e jagab asjakohast infot nii kirjalikult, suuliselt kui visuaalselt, kasutades sobivaid suhtlemisvahendeid ja
iseseisvalt kui kollektiivi e -vorme ning ldhtudes suhtluspartnerist (sdber, kaasdpilane, opetaja, ametiasutus);
liikmena e kohandab enda suhtlemisviise vastavalt tagasisidele ja suhtluse eesmérkidele;

e toob nditeid illustreerimaks, kuidas esmamulje, eelarvamused, sh stereotiilibid mdjutavad inimeste
kaitumist;

e iseloomustab erinevaid meeskonnat6o rolle ja nende moju t66 tulemuslikkusele, kasutades teabeallikaid;

e analiilisib juhendamisel rithmas toimuvaid protsesse ja nende vdimalikku mdju inimese kditumisele
igapdevaelus;

e teeb kaaslastega teadlikult koostdod iihiste eesmirkide saavutamiseks, jirgides meeskonnatod pohimotteid,
suhtlus- ja kditumisnorme ning kasutades digitaalseid tihistdovahendeid;

4) moistab ettevotliku, vadrtust | e  selgitab juhendamisel vastutustundliku tarbimise ja tootmise pdhimdtteid ning tehtavate valikute moju

loova ja vastutustundliku
tegutsemise olulisust nii
endale kui iihiskonnale

keskkonnale, kogukondadele ja enda heaolule;

toob nditeid probleemsetest tarbimissituatsioonidest ning oskab otsida abi oma diguste kaitseks;

kirjeldab jatkusuutliku arengu eesmérke, seostades neid timbritseva keskkonna ja dpitava valdkonnaga;
kaardistab juhendamisel iihiskonnas esinevaid sotsiaalseid probleeme, kasutades erinevaid teabeallikaid ja
infotehnoloogiavahendeid;

analiilisib meeskonnatdona valitud probleemi lahendamise vdimalusi, kasutades tdenduspohiseid fakte ja
teabeallikaid;




kavandab juhendatud meeskonnatéona tegevuskava valitud probleemi lahendamiseks, kasutades
loovustehnikaid ning arvestades ressursside séddstliku ja vastutustundliku kasutamise pohimdtteid;
kavandab lahenduse elluviimiseks vajaliku eelarve, kasutades digivahendeid;

5)

moistab todturu toimimise
pohimdtteid ja enda
arenguvajadusi todturule
sisenemiseks

selgitab teabeallikate pdhjal majanduslike, tehnoloogiliste, looduslike ja teiste keskkonnatingimuste
muutuste moju majanduskeskkonnale;

iseloomustab juhendatud meeskonnatoona Eesti majanduskeskkonna ja todturu toimimist eri
tegevusvaldkondades, kasutades erinevaid teabeallikaid;

iseloomustab erineva haridustaseme ja oskustega inimeste vOimalusi to6turul, arvestades tootasu seost
vadrtusloomega;

selgitab teabeallikate pdohjal todandja ja toovotja digusi ja kohustusi tdosuhetes;

vordleb erinevate lepingutingimuste tihtsust todsuhetes, voimalike probleemide ennetamisel;

vordleb enda kogemusi ja oskusi valitud tegevusvaldkonnas erinevates ametites ja rollides tegutsemiseks
vajalikega, kasutades oskuste kompassi;

kavandab enesearengut toetavaid tegevusi, lahtudes enda eesmérkidest ja arendamist vajavatest oskustest;
selgitab ressursside (raha, aeg, inimesed) vajadust ja sddstmise vdimalusi, arvestades enda seatud
eesmarkidega;

6)

kasutab varasemaid teadmisi,
oskusi ja kogemusi
igapdevaeluga seonduvate
tilesannete lahendamisel

lahendab igapdevaeluga seonduvaid arvutusiilesandeid, kasutades koolimatemaatikast tuttavaid mudeleid ja
meetodeid;

planeerib digivahendite abil igapdevased tulud-kulud, arvestades enda vajaduste ja voimalustega;

esitab kirjalikku ja suulist informatsiooni selgelt ja struktureeritult nii eesti keeles kui ka pohikoolis opitud
voorkeeles;

kasutab tehnoloogilisi vahendeid ja seadmeid ning tdenduspdhiseid andmeid otsuste voi jarelduste
tegemiseks igapédevaeluga seotud kiisimustes;

kasutab igapdevaelus ettetulevate olukordade lahendamisel eesti- ja vodrkeelseid teabeallikaid;

koostab péadevuse piires eesti- ja voorkeelseid tekste, ldhtudes igapédevaelu vajadustest;

otsib todiilesande tditmiseks vajalikku teavet, hinnates erinevate teabeallikate usaldusviérsust;

lahendab reaalelulisi iilesandeid, sidudes tervikuks mitme ainevaldkonna teadmisi ja oskusi;

toob nditeid matemaatika, fililisika, keemia ja bioloogia omavahelistest seostest igapdevaclus.

Digioskuste arendamine S EKAP




Eesmirk: opetusega taotletakse, et dpilane arendab enda digipadevusi elektroonilise teabe otsimiseks, loomiseks ja haldamiseks, arvestades
digitehnoloogia kasutamisel tervisekaitse ja kiiberturvalisuse nduete ning autorikaitse ja eetika pdhimotetega.

Opiviljundid
Opilane

1))

kasutab digikeskkonnast
vajaliku teabe leidmiseks
sobivaid infootsingu ja
andmehalduse votteid,
hinnates digisisu
asjakohasust

Hindamiskriteeriumid
Opilane

madratleb oma teabevajaduse ning rakendab sobivaid infootsingu votteid, et leida digikeskkonnast
asjakohane teave;

otsib ja filtreerib andmeid, infot ja materjale eesmérgipdraselt, kasutades erinevaid otsingumeetodeid ja
-tOOriistu;

analiilisib juhendamisel leitud andmeid, infot ja digisisu, hinnates nende allikate péritolu usaldusvaérsust ja
asjakohasust;

salvestab ja korrastab digikeskkonnas faile, kasutades kaustu ja kategooriaid, et tagada lihtne ligipéas ja
haldus;

tootleb ja analiiiisib andmeid tabelarvutuse abil ning esitleb tulemusi selgelt ja arusaadavalt diagrammide ja
skeemide abil;

2) kasutab info jagamiseks, e kasutab sobivaid digitehnoloogiaid ja -sisu, et tdhusalt suhelda ja panustada meeskonnatddsse;
suhtlemiseks ja koost6oks e jagab infot ja faile digikeskkonnas, valides selleks kontekstist ja eesmérgist tulenevalt korrektse viisi ja
sobivaid digilahendusi, sobiva vahendi;
arvestades digikeskkonnas e kasutab iseseisvalt ja efektiivselt kooli, kohaliku omavalitsuse, riigi ja ettevotete digiteenuseid, niiteks e-
kehtivqid suhtlus.— Jja paevik, riigiportaal, digitaalsed Opikeskkonnad, pangateenused;
kiitumisnorme ning e kasutab turvaliselt iihismeediat, ajaveebi ja video jagamise platvorme oma algatuste tutvustamiseks ja teiste
kiiberturvalisuse noudeid kaasamiseks;

e jargib digikeskkonnas kehtivaid suhtlus- ja kditumisnorme, arvestades erinevate sihtriihmade kultuurilisest,
vanuselisest ja keelelisest eripérast tulenevaid vajadusi,
e haldab enda digitaalset identiteeti, arvestades kiiberturvalisuse nduetega;
e analiitisib juhendamisel oma digitaalset jalajilge ja selle moju enda kuvandile;
3) loob ja tdiustab digisisu, e loob digisisu teksti, esitluse, pildi ja videona, kasutades sobivaid tooriistu ning arvestades kvaliteedi,

kasutades sobivaid todriistu
sh tehisintellekti lahendusi
vastutustundlikult ning
arvestades autoridiguse
pohimdtteid

konteksti ja eesmarkidega;

kohandab olemasolevat digisisu uue ja sisukama digimaterjali loomiseks, kombineerides erinevaid
teabeallikaid ja digimaterjale;

jargib digisisu loomisel ja kasutamisel autoridiguse ning eetika pohimdtteid, arvestades andmekaitse ja
konfidentsiaalsuse nouetega;




e rakendab juhendamisel asjakohaseid litsentsitingimusi (Creative Commons) vastavalt sisule ja kontekstile;

e kasutab tehisintellekti rakendusi digisisu loomisel ja muutmisel vastutustundlikult, arvestades kvaliteeti ja
konteksti;

e analiilisib juhendamisel tehisintellekti loodud digisisu tdpsust, usaldusvairsust ja konteksti sobivust;

4) kaitseb oma digiseadet,
isikuandmeid, privaatsust ja
tervist, rakendades
kiiberturvalisuse ja
jatkusuutliku arengu
pohimotteid

e kaitseb oma digiseadmeid ja nende sisu, rakendades ohtude vihendamiseks asjakohaseid turvameetmeid ja
uuendades regulaarselt vastavat tarkvara;

e tuvastab digiseadmeid dhvardavad ohud ja rakendab ennetusmeetmeid nende viltimiseks;

e rakendab turvameetmeid isikuandmete ja privaatsuse kaitseks, kasutades tugevaid paroole, kaheastmelist
autentimist ning andmete kriipteerimist, et piirata juurdepédédsu enda andmetele;

e analiilisib digiteenuse privaatsusreegleid ja kohandab privaatsusseadeid oma isikuandmete kaitseks;

e analiilisib enda kéitumist digitehnoloogia kasutamisel, ldhtudes sellega seotud vaimse ja flilisilise tervise
riskidest;

e siilitab tervisliku tasakaalu digitehnoloogia kasutamisel, rakendades ajapiiranguid, puhkeperioode ja
ergonoomilisi t6ovatteid;

e reageerib adekvaatselt kiiberkiusamisele ning kasutab sobivaid vastumeetmeid, véltimaks edasist kahju;

e analiiiisib digitehnoloogia keskkonnamdju ja rakendab ressursisddstlikke digikditumise meetodeid,
optimeerides seadmete energiatarvet ja eluea kestust ning hallates digipriigi 6koloogilise jalajélje
vihendamiseks;

5) lahendab digitehnoloogia
kasutamisega seotud
probleeme, tuvastades
tehnilised torked ning valides
sobivad lahendused nende
likvideerimiseks

tuvastab digiseadme lihtsama tehnilise torke pohjuse ja lahendab selle juhendi abil;
valib konkreetse iilesande jaoks sobiva riist- ja tarkvara, arvestades iilesande spetsiifikat ja voimalikke
alternatiive;

e kohandab ja seadistab juhendite alusel digiteenust voi platvormi vastavalt enda vajadustele;
e analiilisib oma digipddevust, koostab plaani enese arendamiseks ja oskuste tdiendamiseks;
e toctab digitehnoloogia vihemkogenud kasutajaid, pakkudes juhiseid ja variante probleemide lahendamiseks.

3.

Sidetehnoloogiate areng 5 EKAP

Eesmirk: dpetusega taotletakse, et Opilane omandab pdhjalikud teadmised telekommunikatsioonitehnoloogiate ajaloost ja kaasaegsete sidevorkude
arengusuundadest ning valdkonda reguleerivatest normdokumentidest.

Opiviljundid
Opilane:

Hindamiskriteeriumid
Opilane:




)

2)

3)

kirjeldab
telekommunikatsioonitehnolo
ogiate ajaloo olulisemaid
etappe ja nende moju
kaasaegsete sidevorkude
arengule;

selgitab kaasaegseid ja
tulevikusuundumusi
telekommunikatsioonitehnolo
ogias ning nende tdhtsust;
rakendab
telekommunikatsioonivaldko
nna seadusi ja regulatsioone
igapdevatdos, jargides
privaatsus- ja
andmekaitsendudeid.

e kirjeldab kaasaegseid sidevorke ja telekommunikatsioonivahendeid;

e koostab iilevaate telekommunikatsioonitehnoloogiate ajaloo olulistest etappidest ja selgitab nende tihtsust
lihtsas ja arusaadavas vormis vastavalt ldhteiilesandele;

e selgitab telekommunikatsioonitehnoloogiate tulevikusuundade olulisust, tuginedes juhendaja poolt antud
materjalidele;

e koostab raporti kaasaegsete ja tulevikusuundumuste kohta, kasutades esitatud materjale ja niiteid,

e tididab praktilise iilesande, kus rakendab seadusi ja regulatsioone vastavalt juhistele;

e lahendab juhtumianaliiiisi, kasutades valdkonna seadusi ja regulatsioone.

4.

Elektroonika ja digitehnika alused S EKAP

Eesmiirk: dpetusega taotletakse, et Opilane omandab teadmised ja oskused elektroonika ja digitehnika komponentide ja seadmete t66pohimotetest sh

koostamisest ja testimisest ning osakab leida elektriliste ja digitaalsete siisteemide skeemidelt edasiseks to0ks vajaliku infot.

Opiviljundid

Opilane:

1) paigaldab juhendamisel
lihtsaid
elektroonikakomponente;

2) koostab lihtsa standarditele
vastava elektriskeemi;

3) koostab lihtsa digitaalse

loogikaskeemi, kontrollides
selle toimivust.

Hindamiskriteeriumid
Opilane:

selgitab elektroonikaskeemi t66pohimdtet, kasutades lihtsustatud tehnilisi termineid.

selgitab elektroonikakomponentide t66pohimdtteid ja nende rolli elektri- ja digitaalsiisteemides;

paigaldab ja iihendab lihtsaid elektroonikakomponente vastavalt juhistele;

koostab lihtsa elektriskeemi, jargides skeemide standardit ja mérgistusi;

loeb ja koostab vastavalt juhendile lihtsamaid skeeme, jargides skeemitehnika pohimdtteid;

koostab lihtsa digitaalse loogikaskeemi, kontrollides selle toimivust ja vastavust iilesandele.

nimetab komponentide ja vooluringi algtasemel testimiseks kasutatavaid modteriistu;

demonstreerib multimeetri ja vooluringi testeri kasutamist pingete, voolu ja takistuste mdotmisel vastavalt
juhistele.




5.

Andmeside ja vorgutehnoloogiate alused 5 EKAP

Eesmiirk: opetusega taotletakse, et Opilane omandab vorkude ja andmeside, sealhulgas LAN, WAN, TCP/IP mudelite ja protokollide praktilistes
rakendustes kasutamise pohitded ning oskuse paigaldada ja hallata andmesidevorke, tuvastada ja lahendada vorguprobleeme ning dokumenteerida
vorguliikluse andmeid

Opiviljundid

Opilane:

1) kirjeldab andmesidevorkude
(LAN ja WAN)
pohifunktsioone ja
komponente;

2)

3)

4)

S)

seadistab ja testib lihtsaid
andmesidevorke vastavalt
juhendile;

rakendab vorguliikluse
jalgimiseks ja
dokumenteerimiseks
vajalikke todvahendeid;
seadistab ja testib TCP/IP
protokolle vastavalt
juhendile;

madrab ja kasutab IP-
aadresse ning marsruutimise
pohimdtteid erinevates
vorguskeemides.

Hindamiskriteeriumid
Opilane:

teostab iilevaate LAN ja WAN vdorkude pdhikomponentidest ja nende funktsioonidest 1dhtudes juhendist;
seadistab lihtsa andmesidevorgu, dokumenteerides seadistusprotsessi vastavalt juhendile;

testib seadistatud andmesidevorgu toimimist;

jélgib vorguliiklust kasutades vajalikke toovahendeid;

koostab vorguliikluse aruande vastavalt tilesandele;

selgitab TCP/IP protokollide pdhialuseid ja nende rakendamist vorgukonfiguratsioonides;

seadistab TCP/IP protokolle, testides nende toimivust;

madrab [P-aadressid, esitades tulemused vastavalt juhendile;

konfigureerib marsruutimise kasutades IP-aadresse erinevates vorguskeemides.

6.

Raadioside alused 5 EKAP

Eesmirk: opetusega taotletakse, et Opilane omandab iilevaate raadio- ja mobiilside toimimisest, sealhulgas signaalide iilekandest, sagedusaladest ja
nende rakendamise voimalustest ja meetoditest erinevates keskkondades.

Opiviljundid
Opilane:

Hindamiskriteeriumid
Opilane:




)

2)

3)

4)

kirjeldab raadiolainete leviku
isedrasusi erinevates
keskkonnatingimustes,
arvestades sagedusalade
omadusi;

tuvastab signaaliiilekande
probleemid ja teeb
ettepanekud nende
lahendamiseks praktilises
kontekstis;

kirjeldab
mobiilsidetehnoloogiate (2G—
5G) pohimotteid ja
kasutusvoimalusi erinevates
olukordades;

paigaldab ja seadistab
mobiilsideseadmeid, jargides
juhiseid ja tooohutuse
pohimotteid.

koostab juhistele vastava iilevaate raadiolainete levikuga seotud fiiiisikalistest nédhtustest, kirjeldades nende
moju signaali kvaliteedile;

nimetab erinevate antennide ja fiilderseadmete toGpohimdtteid, omadusi ja kasutusvoimalusi;

valib iilesandest ldhtuvalt sobiva antennitiilibi ning fiiderseadme, selgitades valikut;

tuvastab signaaliiilekande héired praktilises keskkonnas koostades aruande parandusettepanekutega;
pOhjendab mobiilsidetehnoloogiate (2G-5G) pohimdtteid tehes kokkuvdtte kaaslastele;

selgitab suuliselt mobiilsidetehnoloogiate kasutusvdimalusi ja nende eeliseid erinevates olukordades;
paigaldab mobiilsideseadmeid vastavalt juhistele ja jargides tdoohutuse reegleid;

seadistab mobiilsideseadmeid, esitades vastavalt juhistele korrektse dokumentatsiooni seadistusprotsessi
kohta.

7.

Infoturve 5 EKAP

Eesmirk: dpetusega taotletakse, et Opilane omandab teadmised ja oskused infoturbe rakendamiseks vorguhalduses, sealhulgas tulemiiiiride ja
muude turvameetmete seadistamiseks ning riskide hindamiseks ja maandamiseks.

Opiviiljundid
Opilane:

)

2)

rakendab infoturbe
pohimotteid ja hindab
riskihaldust vorgus, ldhtudes
tanapdevastest kiiberohtudest;
seadistab tulemiiiire ja
rakendab vorgu turvalisuse

I:Iindamiskriteeriumid
Opilane:

koostab vastavalt juhistele riskianaliilisi ning maandamisplaani, vottes arvesse konkreetseid kiiberohte, nagu
andmepliiik (phishing), pahavara (malware) ja lunavara (ransomware);

rakendab koostatud plaani, 1dhtudes kiiberohtudest;

seadistab tulemiiliri, jalgides liikluse filtreerimist, reeglite rakendamist ja ebatavalise liikluse blokeerimist;
kasutab ja konfigureerib autentimisvahendeid, nagu kahefaktoriline autentimine (2FA) ja VPN-lahendused,
dokumenteerides protsessi vastavalt juhistele;

tuvastab vOorgu anomaaliad, rakendades IDS/IPS (Intrusion Detection and Prevention Systems) slisteeme;
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3)

4)

5)

tooriistu keerukates
keskkondades;

rakendab sobivaid
kaitsemeetmeid kiiberohtude
korral;

rakendab tuvastatud
kiiberohtude korral sobivaid
kaitsemeetmeid, analiilisides
juhendamisel nende moju;
kasutab infoturbe ja vorgu
turvalisusega seotud
ingliskeelset terminoloogiat.

e demonstreerib oskust logide analiilisimiseks ja logihaldussiisteemide (nt SIEM — Security Information and
Event Management) kasutamiseks kiiberintsidentide avastamisel ja torjumisel;

e selgitab ja rakendab vastavalt juhistele kaasaegseid infoturbe parimaid praktikaid, sealhulgas tarkvara
ajakohastamist, turbeauditite ldbiviimist ja varunduslahenduste rakendamist;

e lahendab praktilises tilesandes mitmekihilise riinnaku simulatsiooni, tdendades arusaama kiiberriinnakute
mehhanismidest ja kaitsemeetoditest;

e kasutab ingliskeelset erialaterminoloogiat turberaportite koostamisel ja nende suulisel esitamisel.

8.

Ohud telekommunikatsioonisektoris 5 EKAP

Eesmirk: dpetusega taotletakse, et dpilane omandab teadmised telekommunikatsioonivaldkonna td6ohutusnduetest ja -standarditest, kiiberohtudest
ja infoturbest ning oskused ohutuks to6tamiseks telekommunikatsioonisektoris.

Opiviiljundid
Opilane:

)

2)

3)

selgitab
telekommunikatsioonisektori
tooohutuse- ja tervisendudeid
ning jargib neid
toolilesannete tditmisel;
kasutab tooriistu ja -votteid
ohutult vastavalt kehtivatele
standarditele ning tagab
tookeskkonna ohutuse;
selgitab rahvusvaheliste ja
kohalike ohutusstandardite
ning regulatsioonide olulisust
telekommunikatsiooni
paigaldustdodes;

Hindamiskriteeriumid
Opilane:

teeb iilevaate telekommunikatsioonisektori todohutuse- ja tervishoiunduetest kasutades infootsingut;
kirjeldab tooohutusstandardeid rakendamist etteantud praktilistes olukordades;

demonstreerib vastavalt juhistele tooriistade ohutut ja korrektselt kasutamist praktiliste harjutuste kdigus;
lahendab ette antud juhtumianaliiiisi, tuvastades keskkonna- v4i tooohutusega seotud probleemi;

esitab juhendile vastava kirjaliku t66 rahvusvahelise ja kohalike ohutusstandardite kasutamise kohta,
konkreetse paigaldustood néitel;

e selgitab kiiberohtude moju esitades kirjalikult ettepanekud turvameetmete rakendamiseks;

e demonstreerib autentimisvahendite (nt paroolid, 2FA) korrektset kasutamist praktilises iilesandes.
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4)

tuvastab ja kirjeldab
kiiberohte rakendades
sobivaid autentimis- ja
turvameetmeid nende
ennetamiseks.

9.

Mbooteriistad ja triikkkplaadid 5 EKAP

Eesmiirk: dpetusega taotletakse, et Opilane on omandanud teadmised elektroonikaseadmete testimiseks ja hooldamiseks vajalikke mddteriistade,
nagu multimeeter ja spektromeeter kasutamiseks ning praktilised oskused, mis on vajalikud elektrooniliste komponentide korrektseks jootmiseks ja
trilkkkplaatide tookindluse hindamiseks ning dokumenteerimiseks.

Opiviljundid
Opilane:

1)

2)

3)

kasutab mooteriistu (nt
multimeeter, spektromeeter,
osakilloskoop)
elektroonikaseadmete
testimiseks ja vigade
tuvastamiseks;

joodab
elektroonikakomponente
trilkkkplaatidele vastavalt
standarditele, kontrollides t66
kvaliteeti;

hindab triikkplaadi
tookindlust dokumenteerides
mootmistulemused ja
parandustéod.

Hindamiskriteeriumid
Opilane:

viib 1dbi tipseid mOStmisi vastavalt juhendile, kasutades modteriistu korrektselt ja ohutusndudeid jérgides;
tuvastab elektroonikasiisteemide vead, dokumenteerides vastavalt antud juhistele.

teostab iilesandele vastava korrektse ja funktsionaalse jootmise, kontrollides kvaliteedi vastavust
standarditele;

hindab triikkplaadi tookindlust tehes nduetele vastavad parandused;

koostab nouetele vastava dokumentatsiooni, kasutades digivahendeid;

valib sobiva mdoteriista vastavalt iilesandele selgitades selle kasutamise protsessi;

koostab triikkplaadi kvaliteedikontrolli aruande vastavalt juhendile, kirjeldades leitud probleeme ja tehtud
parandusi;

jargib ohutusndudeid praktiliste to6de kéigus, toendades oma teadmisi ja oskusi;

analiilisib vastavalt juhendile modtmistulemusi, tuvastades vdimalikud korvalekalded ja esitades
parandusettepanekud;

demonstreerib praktilise t66 kdigus dokumenteerimisvahendite kasutamise oskust mddtetulemuste ja
parandustodde selgeks edastamiseks;

hindab koost60s juhendajaga praktilise t66 tulemust, selgitades parema tdpsuse ja kvaliteedi saavutamist.

10.

S EKAP

Raadiosidevorkude planeerimine
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Eesmiirk: dpetusega taotletakse, et Gpilane omandab praktilised teadmised ja oskused raadiosidevorkude planeerimiseks, sealhulgas
sagedusjaotuste, levitingimuste ja raadioside toopohimodtete mdistmiseks. Opilasel areneb suutlikkus hinnata ja koostada raadiosidevorke vastavalt
TTJA (Tehnilise Jarelevalve ja Tarbijakaitse Amet) nduetele ning lahendada praktilisi iilesandeid leviala mootmistes.

Opiviljundid

Opilane:

1) selgitab sagedusjaotuste ja
levitingimuste pohimotteid
ning nende moju
raadiosidevorkude
planeerimisele;

2) koostab ja planeerib lihtsaid
raadiosidevorke, jargides
sagedusalade kasutamise
reegleid ja TTJA noudeid;

3) teostab praktilisi mootmisi
raadiosides, jirgides
kehtivaid standardeid,
dokumenteerides tulemused
nduetekohaselt.

I:Iindamiskriteeriumid
Opilane:

demonstreerib sagedusjaotuste moistmist, pohjendades nende moju vorgu planeerimisel;

planeerib juhendi jdrgi raadiosidevorgu, kasutades sagedusalade optimaalseks kasutamiseks sobivaid
meetodeid;

arvutab levitingimuste parameetrid esitades vastava analiiiisi tulemuse;

rakendab TTJA nodudeid raadioside modtmistel, esitades korrektselt dokumenteeritud modtmistulemused ja
hinnates nende vastavust standarditele;

viib 1dbi sagedusalade analiiiisi mootmised, tolgendades tulemusi ldhtuvalt juhistest;

koostab aruande planeeritud raadiosidevorgu tookindluse ja vastavuse kohta vastavalt nduetele, esitledes
seda riihmas.

11.

IT-siisteemide alused 5 EKAP

Eesmirk: dpetusega taotletakse, et Opilane omandab teadmised ja praktilised oskused IT-siisteemide toimimise alustest, sealhulgas
operatsioonisiisteemide paigaldamisest, haldamisest ning skriptimisvahendite kasutamisest. Opilasel on oskused, mis voimaldavad hallata t66jaamu,
servereid ning automatiseerida haldustegevusi erinevates operatsioonisiisteemides..

Opiviljundid

Opilane:

1) kirjeldab
operatsioonisiisteemide
struktuuri, funktsioone,
pohimdisteid selgitades nende
vajalikkust IT-siisteemides;

Hindamiskriteeriumid

Opilane:

e selgitab esitluse vormis operatsioonisiisteemide erinevusi ja kasutusvdimalusi, kasutades korrektset erialast
terminoloogiat;

e paigaldab operatsioonisiisteeme dokumenteerides protsessi;

e seadistab juhistele vastavalt kasutajakontosid ja komponente lokaalses vorgus;

e koostab lihtsamaid haldusiilesandeid automatiseerivaid skripte kasutades sobivaid skriptimiskeskkondi;
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2)

3)

4)

paigaldab ja haldab t66jaamu
ja servereid, seadistades
kasutajakontosid ja
komponente lokaalses vorgus;
kasutab skriptimisvahendeid
korduvate haldustegevuste
automatiseerimiseks erinevates
operatsioonisiisteemides
(Linux/BSD, Windows);
koostab ja dokumenteerib
lihtsamaid skripte, rakendades
matemaatilisi ja loogilisi
pOhiseoseid.

automatiseerib skriptimisvahendite abil to0jaamade ja/vdi serverite haldustegevusi;
testib tdOjaamade ja serverite toimivust vastavalt juhendile;

rakendab matemaatilisi ja loogilisi seoseid skriptide koostamisel;

dokumenteerib koostatud skriptid 1dhtuvalt nduetest.

12.

IP-Vorgud ja uued tehnoloogiad 5 EKAP

Eesmirk: opetusega taotletakse, et Opilane omandab teadmised ja oskused IP-vorkude ehitamiseks ja haldamiseks, sealhulgas kohtvorkude (LAN -
Local Area Network), laivorkude (WAN - Wide Area Network) ja Etherneti tehnoloogiate kasutamiseks. Opilane on tuttav uusimate
vorgutehnoloogijate, nagu tarkvarapohised vorgud (SDN - Sofiware-Defined Networking) ja vorgu virtualiseerimine (NFV - Network Function
Virtualization) ning OSI mudeli (Open Systems Interconnection) praktilise rakendamisega kaasaegses vorguhalduses.

Opiviiljundid
Opilane:

1y

2)

paigaldab ja haldab IP-vorke,
kasutades erinevaid
tehnoloogiaid sealhulgas
kohtvorke (LAN), laivorke
(WAN) ja Etherneti
tehnoloogiaid;

tunneb OSI mudeli (Open
Systems Interconnection) kihte
ja nende toimimist rakendades
uusi tehnoloogiaid, nagu
tarkvarapohised vorgud (SDN)

Hindamiskriteeriumid
Opilane:

teostab [P-vOrgu seadistamise vastavalt etteantud nduetele ja dokumenteerib protsessi, tdendades tdpsust ja
tookindlust;

lahendab vorguiithendusega seotud probleeme, kasutades tehnilist dokumentatsiooni ja vearaporteid;
demonstreerib praktilise t66 kdigus oskust vorguiihenduste optimeerimiseks, kasutades kohtvorke (LAN)
ja laivorke (WAN);

selgitab OSI mudeli (Open Systems Interconnection) kihte ja nende iilesandeid, vorguliikluse
analiitisimisel;

kasutab tarkvarapdhiseid vorke (SDN) ja vorgu virtualiseerimist (NFV) lihtsa vorgutopoloogia loomisel,
selgitades nende eeliseid traditsiooniliste lahenduste ees;

koostab ja esitleb uute tehnoloogiate rakendamise projekti, holmates nende rakendamist ja voimalikke
probleeme vorguhalduses vastavalt ette antud iilesandele;
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3)

4)

ja vorgu virtualiseerimine

(NFV), vorguhalduses;
lahendab vorguliikluse
probleeme kasutades
asjakohaseid to0riistu ning
vorgu konfiguratsiooni
meetodeid.

kasutab erialast ingliskeelset
terminoloogiat (nt LAN,
WAN, SDN, NFV, OSI)
korrektselt, nii suuliselt kui ka
kirjalikult, tehniliste
dokumentide ja
vorguseadistuste kirjeldamisel.

selgitab vorguliikluse probleeme pakkudes vélja lahenduse;

vastavalt juhistele viib 1dbi vOrguliikluse analiitisi, kasutades sobivaid tooriistu ja konfiguratsiooni
meetodeid (nt Wireshark), ning selgitab tulemusi;

selgitab vorguliiklusese analiiiisi tulemusi, kasutades erialast sdnavara;

kasutab ingliskeelset erialaterminoloogiat (LAN, WAN, SDN, NFV, OSI) vorguseadistuste ja
dokumentatsioonide koostamisel ning tehniliste iilesannete tditmisel.

13.

Praktika 25 EKAP

Eesmirk: dpetusega taotletakse, et Oppija oskab rakendada teoreetilise dppe kdigus omandatud teadmisi praktikaettevottes konkreetsete
tooiilesannete tditmisel, tutvub erialale iseloomulike todiilesannete ja tookeskkonnaga, ettevotte struktuuri, sisekorra, todkorralduse, meeskonnatdo
pohimdtetega, tehnilisele dokumentatsioonile esitatavate nduetega, kvaliteedi ja tddohutuse nduetega

Opiviiljundid
Opilane:

1y

2)

3)

kandideerib praktikale ldhtudes
kooli praktikakorralduse
protsessi nouetest;

kirjeldab vastavalt
spetsialiseerumisele
valdkondliku praktikaettevotte
igapdevatdod ja annab lilevaate
protsessidest toosoleva projekti
rakendamisel meeskonnas;
rakendab Opitud teoreetilisi
teadmisi ja oskusi praktilises

Hindamiskriteeriumid
Opilane:

tutvub praktikajuhendiga ja praktikakorraldust reguleerivate dokumentidega;

alustab praktikale kandideerimisprotsessi koostades korrektsed dokumendid;

pustitab endale isikliku praktikaiilesande konkreetseks praktikaks lihtudes praktikakoha vdimalustest,
projektidest ja enda huvidest ning arenguvajadustest;

teeb kirjaliku kokkuvotte praktika ettevottest, igapidevatdost ja kasutatavatest protsessidest
praktikaaruandes;

tootab juhendamisel véljavalitud ettevotte meeskonnas, kirjeldades praktikaaruandes oma todiilesandeid ja
rolli organisatsioonis;

kasutab erialases t60s asjakohaseid toomeetodeid, toGvahendeid ja materjale ning tuleb toime pohiliste
toodega;

tuleb toime erinevates todsituatsioonides ja meeskondades;
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tookeskkonnas, lahendades
erialaseid tilesandeid vastavalt
juhistele.

4) votab vastutuse enda
tookorralduse ja tulemuste
eest, ndidates lles tdpsust,
koostodoskust ja ametialast
suhtumist;

5) tootab vihemalt {ihes
valdkonnaga tegelevas
ettevotte projektimeeskonnas
vastavalt spetsialiseerumisele;

6) dokumenteerib oma
toOprotsessid ja tulemused,
kasutades asjakohast
terminoloogiat ja erialale
sobivaid formaate;

7) analiiiisib oma tookogemust ja
oskuste arengut, tuues vilja
tugevused ja voimalikud
parenduskohad
praktikaaruandes.

e votab vastutust talle antud tooiilesannete 16puni viimiseks ja hindab enda t66 tulemusi ning leiab
vOimalusi enda arendamiseks.

e kasutab sobivaid todvahendeid, tehnoloogiaid ja meetodeid erialaste tdoiilesannete tiitmiseks, jargides
tooohutuse ja keskkonnahoiu ndudeid;

e tdidab talle antud iilesanded ja hindab enda t66 tulemusi;

¢ hindab informatsiooni digsust ja usaldusvairsust, slistematiseerib, vOrdleb ja analiilisib hangitud teadmisi
ning kasutab seda oma t60s;

e planeerib oma aega ldhtuvalt todtilesandest, tdhtaegadest, todkoha eripdrast ja organisatsiooni/tellija
nouetest;

e moistab oma tegevuse mdju organisatsiooni tulemustele;

e suhtleb ametialaselt korrektselt, votab vastutuse talle antud iilesannete eest;

e analiilisib enda praktikatulemusi ja kirjeldab voimalusi enda oskuste edasiarendamiseks;

e tdidab ja esitab nduetekohase praktikadokumentatsiooni digeaegselt koolipoolsele juhendajale;

e csitleb enda praktika kogemusi, teostatud todiilesandeid ja enda valmisolekut todiilesannete tditmisel
praktikaseminaril.

3.2. Valitavad p6hiopingute moodulid andmesidevorkude suunal

14.

Koht- ja Laivorkude (LAN+WAN) ehitus ja haldamine 5 EKAP

Eesmirk: dpetusega taotletakse, et Opilane omandab teadmised ja praktilised oskused kohtvorkude (LAN) ja laivorkude (WAN) kavandamiseks,
ehitamiseks ja haldamiseks, hdlmates ka traadita kohtvorkude lahendusi ja alternatiivsete sidesiisteemide rakendusi sh keskendutakse
kaabeldusvorkudele, passiivsetele optilistele vorkudele (PON), vorguseadmetele, iihendustele ning vorkude joudluse ja turvalisuse optimeerimisele.
Lisaks omandab Opilane teadmised alternatiivsete tehnoloogiate, nagu satelliit-, mobiil- ja raadioside lahenduste, integreerimiseks WAN-vorkudes,
et tagada usaldusvéirne side ka vilitingimustes ja raskesti ligipddsetavates piirkondades.

Opiviljundid

Hindamiskriteeriumid
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Opilane:

1))

2)

3)

4)

S)

ehitab koht- ja laivorke, sealhulgas
traadita vorgulahendusi, valides
sobivad tehnoloogiad ja seadmed;
koostab lihtsa passiivse optilise
vorgu (PON) topoloogia;
paigaldab ja keevitab
valguskaableid ning otsastab
vaskkaableid, tagades kaablite
tookindluse ja vastavuse
standarditele;

seadistab LAN ja WAN
vorguseadmeid ning rakendab
alternatiivsete sidesiisteemide
lahendusi, nagu mobiil- ja
satelliitside;

hindab koht- ja laivorkude joudlust
ning turvalisust, dokumenteerides
modtmistulemused ja rakendades
optimeerimislahendusi.

Opilane:

planeerib kohtvdrgu komponente, sealhulgas traadita vorgulahendusi, tdendades planeerimisoskust ja
seadmete paigaldamise tipsust vastavalt juhendile;

paigaldab kohtvorgu komponente, sealhulgas traadita vorgulahendusi, tdendades planeerimisoskust ja
seadmete paigaldamise tipsust vastavalt juhendile;

koostab esitluse PON-vorgu topoloogia kohta, jargides kehtivaid standardeid ja tehnilisi juhiseid;
keevitab valguskaableid ja otsastab vaskkaableid, hinnates t60 tipsust ja kvaliteeti vastavalt juhendile;
vastavalt juhendile seadistab LAN ja WAN vdrguseadmeid, kasutades ka alternatiivseid sidesiisteeme,
ning optimeerib nende tookindlust ja kiirust;

kasutab diagnostikavahendeid vorguprobleemide lahendamiseks ning dokumenteerib ja analiiiisib
vorkude testimise tulemusi vastavalt juhistele;

hindab vorgu turvalisust ja tookindlust, rakendades sobivaid meetmeid vastavalt kaasaegsetele
standarditele ning ette antud juhendile;

kavandab ja rakendab alternatiivseid sideslisteeme vastavalt juhistele, tdendades nende sobivust ja
integreerimist WAN-vorkudesse;

komplekteerib seadmekapi ja paigaldab seadmeid ja paneele ning teostab vajalikud ithendused
vastavalt ette antud juhistele ja paigaldusnormidele.

15.

IP-vorkude haldamine ja ruutimine 5 EKAP

Eesmirk: opetusega taotletakse, et Opilane omandab pohjalikud teadmised ja praktilised oskused IP-vorkude haldamiseks ja ruutimiseks,
keskendudes OSPF, BGP ja EIGRP protokollide kasutamisele ning vorkude turvalisuse ja joudluse optimeerimisele.

Opiviiljundid
Opilane:

1)

2)

tunneb ruutimise protokollide
OSPF, BGP ja EIGRP
toopohimdtteid ning nende
kasutamise eeliseid ja piiranguid;
seadistab ja optimeerida MPLS-
vorke ning rakendada VPN-

Hindamiskriteeriumid
Opilane:

seadistab ruutimise protokollid OSPF, BGP ja EIGRP vastavalt juhistele ning analiiiisib vorguliikluse
optimeerimise tulemusi;

vastavalt juhendile demonstreerib ruutimise protokollidega seotud probleemide tuvastamise ja
lahendamise oskust, kasutades diagnostikavahendeid ja simulatsioonikeskkonda Cisco Packet Tracer;
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3)

4)

lahendusi turvalise side
tagamiseks;

lahendab IP-vorkudes
ruutimisprobleeme, rakendades
sobivaid vorguseadistusi ja
tehnoloogiaid;

selgitab vorgu turvalisuse ja
joudluse pohimodtteid ning
rakendab neid praktikas IP-vorkude
haldamisel.

konfigureerib MPLS-vorke ja VPN-lahendusi, tdendades vastavalt juhendile nende rakendamise
vastavust turvanduetele;

tagab vOrgu turvalisuse ja optimaalse joudluse, kasutades asjakohaseid meetodeid ja tooriistu vastavalt
juhistele ja standarditele;

rakendab autentimis- ja kriipteerimismeetodeid IP-vorkudes, tdendades nende vastavust kaasaegsetele
standarditele;

analiiiisib IP-vorkude seadistust ja joudlust vastavalt juhistele, esitades soovitused optimeerimiseks;
koostab dokumentatsiooni [P-vorkude seadistuse ja joudluse kohta vastavalt juhistele, esitades
soovitused optimeerimiseks;

kasutab vastavalt juhistele simulatsioonikeskkonda (nt. Cisco Packet Tracer'i voi EVE-NG)
vorgutopoloogiate kavandamiseks, seadistamiseks ja testimiseks.

16.

5 EKAP

Monitooring ja veaotsing vorkudes

Eesmirk: opetusega taotletakse, et Opilane omandab praktilised oskused vdrguhalduse ja -monitooringu tdoriistade kasutamiseks, keskendudes
vorgu jalgimisele, anomaaliate tuvastamisele, veaotsingule ja automatiseeritud diagnostikavahendite rakendamisele.

Opiviiljundid
Opilane:

1) kasutab monitooringutdoriistu ja

2)

3)

4)

analiiiisida vorguliiklust
Wiresharki abil;

tuvastab vorgu anomaaliaid
monitooringu ja logianaliiiisi
pohjal;

kasutab diagnostikaseadmeid ja -
tarkvara vorguprobleemide
tuvastamiseks ja torkeotsinguks;
rakendab skriptimisvahendeid (nt
Bash, Python) monitooringu ja
veaotsingu automatiseerimiseks, sh
logide analiiiisimiseks ja
automatiseeritud lahenduste
loomiseks.

Hindamiskriteeriumid
Opilane:

demonstreerib monitooringutddriistade kasutamist vorguliikluse jélgimiseks ja anomaaliate
tuvastamiseks vastavalt tilesannetele;

selgitab ja dokumenteerib tuvastatud vorguprobleemide pohjused vastavalt iilesandele ja pakub
lahendusi;

toendab diagnostikaseadmete kasutamise tdpsust vastavalt lilesandele ja oskust nende abil vorguvead
tuvastada;

demonstreerib skriptide koostamise ja kasutamise oskust vorgu diagnostikas ja monitooringus,
ndidates automatiseeritud lahenduste rakendamist vastavalt juhistele;

analiilisib logisid ja vorgutulemusi, koostades aruande ja esitades soovitused silisteemi
optimeerimiseks;

hindab vorgu turvalisuse ja joudluse aspekte diagnostikaprotsessi pdhjal ning selgitab vdimalikud
riskid ja nende maandamisvéimalused tulenevalt {ilesandest;

esitab selge ja korrektselt vormistatud dokumentatsiooni diagnostika ja monitooringu tulemustest
vastavalt juhistele;
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rakendab monitooringutarkvara seadistusi, tdendades nende vastavust etteantud juhistele ja parimatele
praktikatele.

17.

Infoturbelahendused ja tulemiiiirid S EKAP

Eesmirk: dpetusega taotletakse, et dpilane omandab teadmised ja praktilised oskused infoturbelahenduste ja tulemiiiiride seadistamiseks ning
haldamiseks, keskendudes vorguriinnakute ennetamisele, fiiiisilisele ja vorguturvalisusele, andmete kaitsmisele ning VPN- ja kriipteerimislahenduste

rakendamisele.
Opiviljundid Hindamiskriteeriumid
Opilane: Opilane:
1) seadistab tulemiiiire, et kaitsta e scadistab tulemiilirid vastavalt turvalisuse nduetele ja ette antud juhistele, demonstreerides reeglite ja
vorke riinnakute ja hakkimiste eest; poliitikate rakendamise tdpsust;
2) rakendab tulemiitiride reeglite ja e hindab tulemiiiiride efektiivsust vdrguriinnakute blokeerimisel ja dokumenteerib kaitsemeetmete
poliitikate pdhimdtteid erinevates rakendamise vastavalt juhistele;
vorgukeskkondades; e demonstreerib oskust tuvastada ja blokeerida riinnakuid, kasutades tulemiiiiride vdimalusi vastavalt
3) oskab seadistada VPN-¢ ja juhistele;
rakendqda krii'ptee?nmlslahendum e rakendab vastavalt juhistele VPN-lahendusi ja kriipteerimismeetodeid, tdendades turvaliste ithenduste
andmeside kaitsmiseks; seadistamise oskust;
4) ralfendal:.) YPNTPFOEOIFOIF Jja e tulenevalt iilesandest selgitab ja dokumenteerib VPN-protokollide kasutust erinevates
kriipteerimise t66pohimatteid turvastsenaariumides:
turvaliste uhendugte tagamiseks; e tuvastab ja lahendab VPN-iihenduste probleeme, tagades andmeside turvalisuse ja tookindluse
5) rakendab meetmeid seadmete

kaitsmiseks volitamata juurdepdisu
eest fuisilise turvalisuse
pohimdtteid jargides.

lahtudes juhendist;

hindab fiiiisilise turvalisuse lahenduste tohusust ja dokumenteerib vdimalikud riskid ning
vastumeetmed vastavalt juhistele;

kasutab logianaliiiisi ja diagnostikat tulemiiiiride ja VPN-i seadistuste kontrollimiseks ning
parendamiseks vastavalt juhistele;

testib tulemiitiride ja VPN-lahenduste tookindlust, esitades dokumenteeritud tulemused vastavalt ette
antud juhistele.

18.

Enamlevinud vorguseadmete haldamine S EKAP

Eesmiirk: dpetusega taotletakse, et Opilane omandab praktilised oskused enamlevinud vorguseadmete (nt ruuterid, switchid ja tulemiiiirid)
seadistamiseks ja haldamiseks, keskendudes vorgu joudluse ja turvalisuse optimeerimisele.
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Opiviiljundid

Opilane:

1) seadistab vorguseadmeid nduetele
vastavalt;

2) tunneb vorguseadmete
pohifunktsioone, turvafunktsioone
ja nende rakendamist;

3) rakendab vorgu turvaseadistusi,
tagades andmete turvalisuse ja
vorgu tookindluse;

4) lahendab vorguseadmetega seotud

probleeme jdlgides seadmete
joudlust.

Hindamiskriteeriumid
Opilane:

seadistab vorguseadmeid korrektselt ja dokumenteerib nende konfiguratsioonid vastavalt nouetele;
demonstreerib turvafunktsioonide kasutamist, sealhulgas tulemiiiiride ja liikluse haldamise seadistusi
vastavalt juhistele;

tuvastab ja lahendab vorguprobleeme vastavalt juhendile, ndidates oskust kasutada
diagnostikatdoriistu;

haldab ja optimeerib seadistatud vorguseadmete joudlust, esitades tulemused vastavalt juhistele
modtmiste ja analiilisi kaudu;

selgitab ja dokumenteerib vorguseadmete t66opohimotteid ja konfiguratsioone vastavalt juhendile,
kasutades erialast terminoloogiat;

demonstreerib oskust seadistada ja hallata turvalahendusi erinevatel vorguseadmetel vastavalt
juhistele, jargides todstusstandardeid;

rakendab vorguseadmetele tarkvarauuendusi ja turvapaiku vastavalt juhistele, hindades nende moju
vorgu tookindlusele.

19.

Diagnostika ja joudluse optimeerimine koht- ja laivorkudes

5 EKAP

Eesmiirk: dpetusega taotletakse, et Opilane omandab pdhjalikud teadmised ja praktilised oskused koht- ja laivorkude todkindluse ja joudluse
analiiiisimiseks, probleemide tuvastamiseks ja lahendamiseks sh keskendutakse kaasaegsete diagnostikavahendite ja joudluse optimeerimise
meetodite kasutamisele, et Opilane saaks praktilised teadmised kuidas parandada vorkude efektiivsust ja stabiilsust. Moodul valmistab Opilasi ette
reaalseteks tooiilesanneteks vorguhalduses, sealhulgas vorguprobleemide analiiiisiks, optimeerimiseks ja tulemuste dokumenteerimiseks.

Opiviiljundid
Opilane:

1) kasutab vorgudiagnostika todriistu

2)

3)

koht- ja laivorkude tookindluse ja
joudluse hindamiseks;

tuvastab vorguprobleeme
diagnostikavahendite abil,;
rakendab joudluse optimeerimise
tehnikaid ja tooriistu, parandades
vorgu tookindlust ja efektiivsust;

Hindamiskriteeriumid
Opilane:

kasutab vOrgudiagnostika tooriistu tdpselt ja dokumenteerib tulemused vastavalt nduetele;
demonstreerib oskust lahendada vorguprobleeme, analiilisides diagnostikaandmeid ja rakendades
vastavalt juhistele sobivaid meetodeid;

teostab vOrgu joudluse optimeerimise iilesandeid, toendades moju vorgu téokindlusele ja joudlusele
vastavalt juhistele;

rakendab vastavalt juhistele vOrgu analiilisis erinevaid meetodeid ja tooriistu, sh vorgulitkluse
modelleerimine ja joudluse prognoosimine;
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4) rakendab diagnostika ja joudluse
analiilisiga seotud protokolle
praktilises t60s.

e csitab analiilisitulemuste raporti, kirjeldades vastavalt juhistele optimeerimise mdju vorgu stabiilsusele
ja efektiivsusele;

e Jlahendab keerukaid joudluse ja tookindlusega seotud probleeme, rakendades vastavalt juhistele
uuenduslikke optimeerimisvotteid.

3.3. Valitavad p6hiopingud riigikaitselise side suunal

20.

Raadioside ja antennitehnoloogia S EKAP

Eesmiirk: dpetusega taotletakse, et Opilane omandab pdhjalikud teadmised ja praktilised oskused raadioside tehnoloogia ja antenniteooria
rakendamiseks kaitsevéde sidevorkudes sh keskendutakse erinevate raadiojaamade tiiiipide tundmisele, sagedusalade mdistmisele ning antennide

paigaldamisele ja testimisele.

Opiviljundid

Opilane:

1) kasutab raadiojaama ja
mdistab raadioside
pohialuseid, sealhulgas
sagedusalasid ja
modulatsioonide mdju
raadiosides;

2) paigaldab ja testib erinevaid
antennitiilipe ning hindab
nende tookindlust ja leviala
kaitsevie sidevorkudes;

3) jérgib todohutusndudeid
raadioside ja
antennitehnoloogia
seadistamisel ning
kasutamisel.

Hindamiskriteeriumid
Opilane:

e nditab oskust valida ja kasutada sobivaid sagedusalasid vastavalt sidevajadustele ning dokumenteerib
tulemused korrektselt tulenevalt tilesandest;

e lahendab praktilistes iilesannetes vastavalt juhistele raadioside tdrkeid ja optimeerib seadmete tookindlust;

e teostab antennide paigaldamise, jirgides tipset juhendit ja tdoohutusnoudeid;

e viib ldbi leviala mdGtmisi vastavalt juhendile ja koostab raporti, mis sisaldab hinnangut antennide
tookindlusele ja seadmete joudlusele;

e toendab erialaterminoloogia tundmist ja rakendamist praktikas, kasutades diget sOnavara seadistuste ja
aruannete koostamisel;

e rakendab raadiojaama kasutamise oskusi vastavalt juhistele praktilistes tingimustes, tdendades seadmete
oiget kisitlemist ja hooldamist.

21.

Kaablite ja konnektorite tehnoloogia S EKAP
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Eesmirk: opetusega taotletakse, et Opilane omandab teadmised ja oskused kaablikonnektorite ja kaablite paigaldamiseks ja testimiseks sh
keskendutakse néditeks BNC, N-716 ja ilmastikukindlate konnektorite kasutamisele, kaitsevde sidekaablite standarditele ning kaablite to6kindluse ja
vastupidavuse hindamisele rasketes tingimustes.

Opiviljundid
Opilane:

1) paigaldab erinevaid

2)

3)

kaablikonnektoreid vastavalt
kaitsevéde standarditele (sh
BNC, N-716) ning hinnata
ithenduste tookindlust ja
ilmastikukindlust;

testib ja diagnoosib kaableid
kasutades sobivaid
diagnostikaseadmeid,
rakendades standarditele
vastavaid t66votteid;
rakendab militaar- ja raskete
tingimuste jaoks sobilikke
kaableid ja ithendusmeetodeid
jargides rahvusvahelisi
standardeid.

I:Iindamiskriteeriumid
Opilane:

paigaldab kaablikonnektorid (nt BNC, N-716) tipselt ja jargib kaitsevéde standardeid ning dokumenteerib
tulemused vastavalt juhendile;

demonstreerib ilmastikukindlate iithenduste loomise oskust ja hindab {ihenduste to6kindlust vastavalt
juhistele;

kasutab diagnostikaseadmeid, tuvastab tihendusprobleeme ning lahendab need efektiivselt vastavalt ette
antud iilesandele;

testib ja hindab kaablite mehaanilist ja elektrilist tookindlust, esitades testide tulemused vastavalt
dokumenteerimisnduetele;

demonstreerib teadmisi militaarstandarditest ja nende rakendamisest vastavalt juhistele praktilistes
ulesannetes;

jargib elektroonikaseadmete ja kaablite ihendamisel rahvusvahelisi standardeid (nt IPC-A-610 ja IPC-A-
620).

22,

S EKAP

IP- ja Raadiosidelahendused Kaitsevies

Eesmiirk: dpetusega taotletakse, et Opilane omandab teadmised ja praktilised oskused kaitsevde [P-pohiste lahenduste, raadiolingisiisteemide,
satelliitside ja mobiilsidetehnoloogiate kasutamiseks sh keskendutakse sagedusplaanimisele ja spektrihaldusele, et tagada usaldusvdire ja turvaline
side vilitingimustes.

Opiviiljundid
Opilane:

1))

rajab kaitsevde IP-vorke ja
raadiosidelahendusi, kasutades
tehnoloogiaid nagu 5G, LTE,

Iilindamiskriteeriumid
Opilane:

rajab vastavalt juhenditele praktilises iilesandes kaitsevde IP-vOrgu, kasutades sobivaid tehnoloogiaid nagu
5G, LTE ja LEO-satelliitside;

22




2)

3)

4)

LEO, MEO ja GEO
satelliitside;

jaotab sagedusribasid eri
vorkude vahel jélgides
sagedusplaneerimise ja
spektrihalduse pohimotteid;
paigaldab raadiolingi- ja
satelliitsideseadmeid vastavalt
kaitsevde nouetele;

valdab erialast ingliskeelset
terminoloogiat, mis on vajalik
sidevorkude rajamisel ja
hooldamisel.

seadistab vastavalt juhenditele praktilises iilesandes kaitsevde IP-vorgu, kasutades sobivaid tehnoloogiaid
nagu 5G, LTE ja LEO-satelliitside;

selgitab sagedusplaanimise ja spektrihalduse protsessi ning dokumenteerib sageduste jaotuse eri vorkude
vahel vastavalt juhistele;

seadistab raadiolingi- ja satelliitsideseadmeid, hinnates nende tookindlust ja kvaliteeti ning tuvastades
voimalikud vead tulenevalt iilesandest;

kasutab erialast ingliskeelset terminoloogiat seadmete konfigureerimisel, protokollide rakendamisel ja
dokumentatsiooni koostamisel;

hindab raadioside ja IP-vdrgu lahenduste turvalisust vastavalt juhistele ning teeb ettepanekuid voimalike
turvaprobleemide lahendamiseks;

lahendab sagedusvahemike ja spektrihaldusega seotud juhtumianaliilise, jirgides kaitsevée regulatsioone,
standardeid ja jargides juhiseid;

demonstreerib vorguiithenduste torkeotsingu oskust, analiiiisides ja lahendades sidekatkestusi praktilises
keskkonnas vastavalt juhistele.

23.

Sidevorkude spektrianaliiiis ja signaali haldamine

5 EKAP

Eesmiirk: dpetusega taotletakse, et dpilane omandab teadmised ja praktilised oskused spektrianaliiiisi ja signaali haldamise tehnoloogiate
kasutamiseks kaitsevéde sidevorkudes sh keskendutakse spektrianaliisaatorite ja SDR (Sofiware Defined Radio) lahenduste rakendamisele s.o, s
signaalide tuvastamine, seire ning segamise tehnoloogiate turvalisuse ja operatsioonivdime tagamine.

Opiviiljundid
Opilane:

Y

2)

3)

kasutab spektrianaliisaatorit
sageduste ja signaalide
analtiisimiseks ning héairete
tuvastamiseks kaitsevie
sidevorkudes;

tagab SDR-tehnoloogiaid
(Software Defined Radio)
rakendades sidevorkude
turvalisuse;

rakendab signaalide segamise
tehnoloogiaid kaitsevie

Hindamiskriteeriumid
Opilane:

demonstreerib vastavalt juhistele spektrianaliisaatori kasutamist sagedusribade ja signaalide tuvastamisel;
juhendit jargides kasutab SDR-tehnoloogiaid sidevorkude seireks ja hiirete tuvastamiseks, néidates oskust
valida sobivad lahendused vastavalt situatsioonile;

rakendab signaali segamise meetodeid praktilistes iilesannetes, jargides ette antud juhiseid ja turvandudeid,
selgitab spektrihalduse ja signaalide seire tehnoloogiate rakendamise pohimdtteid kaitsevde kontekstis
vastavalt ette antud iilesandele;

koostab pohjaliku raporti seire tulemustest vastavalt juhendile ja esitab ettepanekud sageduste
optimeerimiseks vOi segamise strateegiate rakendamiseks;

tuvastab vOimalikke turvariske ja pakub lahendusi nende kdrvaldamiseks, kasutades saadud
analiiiisiandmeid ja juhistes olevat infot.
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4)

sidevorkude turvalisuse ja
tohususe suurendamiseks;
tuvastab ja analiiiisib signaale,
dokumenteerides tulemused ja
pakkudes lahendusi héirete ja
turvariskide vdahendamiseks.

24.

Kaitsevie infrastruktuur ja pilvetehnoloogiad 5 EKAP

Eesmirk: dpetusega taotletakse, et Opilane omandab teadmised ja praktilised oskused kaitsevée infrastruktuuri, sh mastide, sidevdorkude ja
andmekeskuste paigaldamiseks, haldamiseks ja hooldamiseks sh keskendutakse pilvetehnoloogiate rakendamisele kaitsevde vorgus, kdrgustoode
iildpohimotetele ning tddohutuse tagamisele komplekssetes stisteemides.

Opiviiljundid
Opilane:

Y

2)

3)

kirjeldab kaitsevie
infrastruktuuri, andmekeskuste
ja pilvetehnoloogiate
kasutamise pdhimdtteid ning
nende rolli sidevorkude
haldamisel ja kaitsevie
operatsioonides;

paigaldab kaitsevie
infrastruktuuri elemente,
sealhulgas sidevorkude
mastistruktuure ja
andmekeskuste riistvara,
kasutades sobivaid
toovahendeid;

kasutab pilvetehnoloogiaid ja
virtualiseerimist kaitsevie
siisteemide haldamisel, tagades
andmete turvalisuse ja
tookindluse.

Hindamiskriteeriumid
Opilane:

kirjeldab vastavalt juhendile kaitsevée infrastruktuuri ja pilvetehnoloogiate pdhikomponente ning seob
neid kaitsevde operatsioonide vajadustega;

rakendab tooohutusndudeid vastavalt juhistele sidevorkude ja andmekeskuste seadmete paigaldamisel ja
hooldamisel;

konfigureerib pilvekeskkondade seadistused vastavalt ette antud juhistele;

testib pilvekeskkondade tookindlust vastavalt ette antud juhistele;

kontrollib kaitsevie siisteemide tookindlust ja turvalisust vastavalt tehnilistele nduetele;
dokumenteerib kaitsevide siisteemide todkindlust ja turvalisust vastavalt tehnilistele nduetele;
rakendab kdrgustddde ohutusndudeid kirjeldades neid vastavalt iilesandele;

tuvastab sidevorkude ja andmekeskuste riistvara tdrked ning rakendab sobivaid lahendusi vastavalt
juhendile;

rakendab korgustodde ja todohutuse ndudeid kaitsevée infrastruktuuri ja tehnoloogiliste lahenduste
paigaldamisel ja hooldamisel.
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25. Droonitehnoloogiad ja autonoomsete siisteemide sidelahendused 5 EKAP

Eesmiirk: dpetusega taotletakse, et Opilane omandab pdhjalikud teadmised ja praktilised oskused droonide ja autonoomsete siisteemide toimimisest
ning nende juhtimisest sh keskendutakse droonide ja autonoomsete robotite t60pohimdtetele, nende juhtimisele, programmeerimisele ning
integreerimisele sidevorkudesse. Lisaks Opilane tunneb autonoomsete siisteemide turvalisuse ja ectika pohimotteid.

Opiviljundid

Opilane:

1) programmeerib droone ning
autonoomseid roboteid
vastavalt juhistele;

2) suudab integreerida droone ja
autonoomseid siisteeme
sidevorkudesse;

3) tunneb autonoomsete
stisteemide turvalisuse ja
eetika pohimotteid,

4) hindab autonoomsete
stisteemide tookindlust ja
efektiivsust erinevates
rakendustes.

Hindamiskriteeriumid
Opilane:

tunneb droonide ja autonoomsete siisteemide t60pShimdtteid ning kasutusvaldkondi;

demonstreerib droonide ja autonoomsete siisteemide juhtimise oskust vastavalt juhistele praktiliste
iilesannete kaudu;

koostab ja esitab juhistele vastava projekti, mis holmab drooni vdi autonoomse roboti programmeerimist ja
integratsiooni sidevorku;

kirjeldab juhendamisel autonoomsete siisteemide turvalisuse ja eetika kiisimusi ning esitab vastavad
lahendused;

rakendab droonide ja autonoomsete siisteemide juhtimisel ohutusndudeid jargides seadusandlust ja
juhiseid;

hindab autonoomsete stisteemide t60kindlust kasutades erinevaid rakendusi;

kasutab erialast sOnavara juhendite ja uurimustod koostamisel.
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3.4. Valitavad pohiopingute moodulid side- ja ringhdéilinguvorkude suunal

26.

Raadioside ja modulatsioonitehnoloogiad S EKAP

Eesmirk: dpetusega taotletakse, et Opilane omandab teadmised ja praktilised oskused raadioside tehnoloogiate ning modulatsioonitehnikate
rakendamiseks raadio- ja televisioonisiisteemides. Fookuses on raadiosageduste efektiivne kasutamine, modulatsioonitehnikad, sagedusala
planeerimine, héirete tuvastamine ning tehniliste lahenduste

2)

3)

4)

Opiviiljundid
Opilane:
1) kirjeldab ja rakendab erinevaid

modulatsioonitehnikaid (AM,
FM, PM) raadiosides;
planeerib ja optimeerib
raadiosagedusi, arvestades
rahvusvahelisi standardeid;
rakendab lainepShimotteid
(levik, peegeldumine,
sumbumine) raadiosageduste
kasutamisel;

kasutab vajalikke meetodeid ja
toOriistu hdirete tuvastamiseks
ja lahendamiseks.

Hindamiskriteeriumid

Opilane:

e seadistab modulatsioonitehnikaid, hinnates nende efektiivsust ja vastavust standarditele;

e rakendab korrektseid modulatsioonimeetodeid vastavalt tehnilistele juhistele ja selgitab nende eeliseid;
e optimeerib sagedusala kasutust, dokumenteerides planeerimise protsessi ja tulemusi;

e seadistab raadiosageduste kasutamise optimaalselt, jirgides rahvusvahelisi ndudeid ja parimaid tavasid;
[ ]

rakendab lainepohimdtteid raadiosageduste planeerimisel, demonstreerides praktilisi nditeid ja analiiiisides
tulemusi;

e kasutab sobivaid tehnoloogiaid ja meetodeid lainelevi parandamiseks ning kirjeldab nende mgju
sidelahenduste kvaliteedile;

e lahendab raadioside hédireid ja modulatsiooniprobleeme, pakkudes sobivaid tehnilisi lahendusi ja esitades
parendusettepanekuid;

e dokumenteerib sagedusala planeerimise ja seadistamise protsessi ning koostab raporti tdohususe tostmiseks.

27.

S EKAP

Antennitehnoloogia ja leviedastus

Eesmirk: dpetusega taotletakse, et Opilane omandab praktilised oskused antennitehnoloogiate kasutamiseks ja paigaldamiseks side- ja
ringhdilingusiisteemides, keskendudes antennide tiilibi valikule, paigaldamisele, leviedastuse optimeerimisele ja leviprobleemide lahendamisele.

1))

Opiviiljundid
Opilane:

tunneb antenniteooriat ja
antennide t66pOhimotteid,
sealhulgas suunadiagramme,
polarisatsiooni ja

Iinndamiskriteeriumid
Opilane:
e paigaldab korrektselt antenne ja hindab t6dkindlust vastavalt tehnilistele nouetele;

e analiilisib suunadiagramme, polarisatsiooni ja antennivoimendust ning rakendab saadud tulemusi
antennide seadistamisel vastavalt tehnilistele nduetele;
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2)

3)

4)

antennivoimendust, ldhtuvalt
tehnilistest nouetest;

lahendab leviprobleeme,
kasutades antennitestimise
tooriistu ja leviala
modelleerimise tarkvara;
kalibreerib antenne vastavalt
keskkonnatingimustele
kasutades leviedastuse
optimeerimise tehnikaid;
paigaldab erinevaid
antennitiitipe (nt satelliit-,
raadio- ja televisiooniantennid)
ning hinnata nende tookindlust
ja leviala.

lahendab leviala ja signaali lilekandega seotud probleeme, kasutades sobivaid modtmisvahendeid ja
tarkvara ning dokumenteerib lahendused vastavalt juhistele;

rakendab leviala optimeerimise meetodeid tépselt, analiitisides nende moju signaali kvaliteedile ja
ulatusele, esitades juhendile vastavad tulemused;

tuvastab héired, mis mojutavad mobiilsidevorkude antennide toimimist vastavalt juhendile, esitades
lahendused koos dokumenteeritud analiilisiga;

kdrvaldab héired, mis mdjutavad mobiilsidevorkude antennide toimimist vastavalt juhendile, esitades
lahendused koos dokumenteeritud analiilisiga;

rakendab mobiilside antennide seadistamist, jargides LTE/5G ndudeid ja dokumenteerides tulemused;
tuvastab leviprobleeme, kasutades antennitestimise todriistu ja leviala modelleerimise tarkvara.

28.

S EKAP

Mobiilside ja tugijaamade tehnoloogiad

Eesmiirk: Opetusega taotletakse, et opilane omandab teadmised mobiilsidetehnoloogiatest (2G-5G ja tulevikus 6G), tugijaamade kavandamisest ja
haldamisest ning mobiilse andmeside integreerimisest kaasaegsetesse hiibriidvdrkudesse. Opilane on tuttav satelliidipohiste mobiilside lahendustega
ja oskab tagada turvalisuse ja kvaliteediteenuse (QoS) vastava mobiilside. .

Opiviljundid
Opilane:

1) paigaldab mobiilsidetehnoloogia

2)

tugijaamu, hinnates nende
tookindlust ja joudlust.
tunneb mobiilse andmeside
turvalisuse tagamise
pohimotteid, sealhulgas QoS
(Quality of Service) meetmeid
ning satelliidipohiseid
mobiilsidelahendusi.

Hindamiskriteeriumid
Opilane:

kirjeldab mobiilsidetehnoloogiate (2G, 3G, 4G, 5G ja 6G) t60pohimdtteid, arhitektuuri ja kasutusalasid;
planeerib vastavalt juhendile mobiilsidevorke;

seadistab mobiilside tugijaamu, jirgides tépsust ja optimaalse katvuse tagamise ndudeid,

demonstreerib oskust seadistada mobiilsidevorkude QoS-parameetreid vastavalt juhendile;

analiilisib mobiilsidevorgu liiklusvoogusid, tagades turvalisuse ja joudluse;

tuvastab ja lahendab mobiilsidevdrkude ja tugijaamade torkeid, kasutades sobivaid meetodeid ja tooriistu
ning ette antud juhiseid;

hindab ja rakendab mobiilside ja satelliidipohiste lahenduste integreerimist, esitades dokumenteeritud
tulemused ja soovitused vastavalt juhistele;

testib ja hindab vastavalt juhendile tugijaamade tookindlust ja joudlust, vorreldes tulemusi standarditega;
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3)

rakendab mobiilside
integreerimist
hiibriidvorkudesse (nt
mobiilside ja satelliitside koos
toimimine).

koostab juhendile vastava raporti 5G/6G tehnoloogia rakendamisest ja satelliidil pohineva mobiilside
kasutamise potentsiaalist.

29.

Ringhéilingutehnoloogia ja OTT-platvormid

5 EKAP

Eesmirk: opetusega taotletakse, et Opilane omandab teadmised ja oskused ringhéélingutehnoloogia (raadio ja televisioon) toimimisest ja
leviedastusest ning kaasaegsete voogedastus- ja OTT (Over-the-Top) platvormide rakendamisest sh keskendutakse dppes signaali edastamisele,
leviala optimeerimisele, edastuskanalite hairekindlusele ja uuenduslike digitaalsete tehnoloogiate kasutamisele.

Opiviljundid
Opilane:

1) tunneb ringhéélingutehnoloogia

2)

3)

4)

(raadio ja televisioon)
toOpohimotteid, seadmete
kasutust ja digitaalse
edastustehnoloogia aluseid;
seadistab ringhdilingu- ja OTT-
platvormide seadmeid ning
tarkvara, tagades optimaalse
joudluse ja leviala;

edastab signaali ja optimeerib
leviala, kasutades sobivaid
tehnoloogiaid ja
kodeerimisstandardeid;
tunneb voogedastuse ja OTT-
platvormide (nt YouTube,
Netflix) t66pohimotteid ja
kasutab neid rakendustes,
tagades kvaliteetse ja
hidirekindla edastuse.

Hindamiskriteeriumid
Opilane:

seadistab ringhéélingu- ja OTT-seadmed tipselt vastavalt etteantud iilesandele ja juhistele, jargides
tehnilisi ndudeid;

toendab seadmete tookindlust ja leviala optimeerimise oskust vastavalt etteantud meetoditele ja iilesande
kirjeldusele;

hindab seadmete ja siisteemide toimivust, tuginedes dokumenteeritud analiiiisile ja iilesande nduetele;
optimeerib leviala vastavalt edastuskanalite vajadustele ning dokumenteerib tulemused vastavalt
juhendile;

lahendab signaali edastuse ja vastuvotuga seotud probleeme, rakendades sobivaid tehnoloogiaid vastavalt
tooiilesande kirjeldusele;

rakendab edastuskanalite héirekindluse parandamise meetmeid vastavalt juhendile ja tehnilistele
standarditele;

rakendab heli- ja videokodeerimise standardeid korrektselt ning tdendab nende mdju edastuskvaliteedile
vastavalt iilesande nouetele;

hindab ja rakendab sobivaid tehnoloogiaid edastuskanalite efektiivseks kasutamiseks, jargides etteantud
juhiseid ja tilesandeid;

seadistab OTT-platvormid tépselt, tdendades nende funktsionaalsust ja kvaliteeti vastavalt juhendile ja
iilesandele;

hindab OTT-platvormide kasutuskogemust ja siisteemide hidirekindlust dokumenteeritud analiilisi pdhjal
ning lilesande kirjelduse alusel.
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30.

Hiirete ja signaaliprobleemide tuvastamine S EKAP

Eesmirk: opetusega taotletakse, et Opilane omandab praktilised oskused héirete ja signaaliprobleemide tuvastamiseks ning lahendamiseks side- ja
ringhdilingusiisteemides, keskendudes elektromagnetilise iihilduvuse (EMC) tagamisele ja spektrihdirete késitlemisele.

Opiviiljundid
Opilane:

1)

2)

3)

4)

tunneb elektromagnetiliste
héirete (EMI) allikaid ja nende
mdju side- ning
ringhéilingusiisteemidele;
kasutab diagnostikaseadmeid
hiirete tuvastamiseks ja
analiitisimiseks;

rakendab meetmeid
elektromagnetilise tihilduvuse
tagamiseks ja héirete
ennetamiseks;

hindab kosmosetehnoloogiate ja
kliimatingimuste mdoju signaali
kvaliteedile ning rakendada
sobivaid lahendusi.

Ijlindamiskriteeriumid
Opilane:

kirjeldab elektromagnetiliste héirete liikke ja nende moju, ldhtudes etteantud juhistest ja iilesande
kirjeldusest;

kasutab diagnostikaseadmeid korrektselt hédirete ja signaaliprobleemide tuvastamiseks vastavalt juhendile
ja tehnilistele nduetele;

rakendab tohusaid meetmeid hidirete ennetamiseks ja signaali kvaliteedi parandamiseks vastavalt
iilesandele ja tehnilistele standarditele;

arvestab kosmosetehnoloogiate ja klitmatingimuste moju siisteemide planeerimisel, jargides etteantud
juhiseid ja tooiilesandeid;

lahendab praktilisi iilesandeid, mis hdlmavad hiirete tuvastamist ja signaali kvaliteedi taastamist,
vastavalt t60 kirjeldusele ja juhendile;

koostab dokumenteeritud aruandeid tuvastatud probleemide ja rakendatud lahenduste kohta, 1dhtudes
tooiilesandest ja dokumenteerimisnouetest.

31. Uued tehnoloogiad ja tulevikutrendid sidevorkudes

S EKAP

Eesmirk: dpetusega taotletakse, et Opilane omandab pohjaliku tlilevaade kaasaegsetest ja arenevatest tehnoloogiatest sidevorkudes, sealhulgas
asjade internetist (IoT), masin-masin kommunikatsioonist (M2M), tehisintellekti ja masindppe rakendustest vorgujuhtimises, rohetehnoloogiatest
ning energiatdhususest vorkudes, samuti virtuaalvorkudest (NFV, SDN) ja pilvepdhistest lahendustest. Opilane on valmistunud dpitud tehnoloogiate
rakendamiseks ning moistmiseks tulevikutrendide kontekstis.

Opiviiljundid
Opilane:

1) tunneb uusi tehnoloogiaid raadio

ja televisiooni edastuses, nagu

Hindamiskriteeriumid
Opilane:

rakendab uusi tehnoloogiaid ringhédélingus vastavalt etteantud juhistele ja iilesande kirjeldusele;

hindab uute tehnoloogiate mdju ringhdélingu arengule, esitades pohjendatud seisukohti vastavalt
analiitisile ja tilesandele;
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2)

3)

4)

digitaalne ringhédling, SGBC ja
OTT-teenused;

hindab uute tehnoloogiate mdju
ringhddlingu arengule ja
kasutamisele;

tunneb mobiilsidetehnoloogiate
uusi trende, nagu 6G ja asjade
internet (IoT);

hindab uute tehnoloogiate mdju
mobiilsidevorkudele ja
tulevikulahendustele

kirjeldab mobiilsidetehnoloogiate uusi trende, tuues vélja nende peamised omadused vastavalt etteantud
juhendile ja teoreetilisele materjalile;

hindab uute tehnoloogiate moju mobiilsidevorkudele, esitades pohjendatud seisukohti vastavalt analiiiisi
tulemustele ja tdotilesandele;

rakendab asjade interneti (IoT) ja masin-masin kommunikatsiooni (M2M) pShimdtteid praktilistes
iilesannetes vastavalt etteantud t66juhendile;

kasutab tehisintellekti ja masindppe rakendusi vorgujuhtimises vastavalt juhistele ja etteantud
tooprotsessidele;

selgitab rohetehnoloogiate ja energiatdhususe pohimotteid vorkudes, tuues nditeid vastavalt
Oppeiilesandele ja juhendmaterjalidele;

rakendab virtuaalvorkude (NFV, SDN) ja pilvepdhiste lahenduste aluseid praktilistes iilesannetes
vastavalt etteantud juhistele ja toSprotsessi kirjeldusele.
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